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Turinys

* Optimizavimo metodai
* Peroptimizavimas

e Strategijy patikimumas
* Portfelio optimizavimas
* Prekybos sistemos dalys

* Prekybos moralé



Optimizavimo metodai

Pilnas perrinkimas (brute force)

Atsitiktinis badymas (random, monte carlo)
Genetinis algoritmas

Daugybé kity

— Atskira mokslo sritis - optimizavimas



Genetinis algoritmas

Euristinis paieskos metodas
Remiasi naturalios evoliucijos metodu

Parametrai suskaidomi j 1-us ir O-us
Tévy parametrai maisomi, kad gauti vaikus

CROSS POINTS 1
PARENT 1 011[2]|3|4]|5|6]|7|8]9
PARENT2 |A|B|C|D|E|F|G|H| 1] J
CHILD 011|12|3|E|F|GIH| I]J

CROSS POINTS 1 2 3
PARENT 1 011{2]|3[4]|5|6]7[8]9
PARENTZ2 |A[B|C|D|IE|F|G|H| 1] J
CHILD A|Bl2]|3|4|5|G|H|1]9




Dideliy skaiciy taisyklé

* Tikimybiy teorijos teorema teigia, kad kuo
daugiau eksperimenty atliksim, tuo labiau
reikSmeé artés prie tikrosios reikSmeés

* Tas pats ir su prekybinémis sistemomis

— Kuo daugiau sandoriy — tuo patikimesni rezultatai
— Kuo ilgesné istorija — tuo patikimesni rezultatai



average (should approach 0)
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Peroptimizavimas

Sékmeés jtaka rezultatui

Atsiranda tada, kai iSrenki gerg/geriausia variantg
IS daugelio

Visiskai isvengti labai sunku

Situacija blogéja isrenkant is didelio kiekio
Situacija blogeja turint trumpg istorijg
Situacija blogéja turint mazai sandoriy
Situacija blogéja turint sudétingg strategija
Su Sia problema reikia kovoti kompleksiskai

Q.)Q)Q)




sharpe ratio
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sharpe after 1000 optimisations
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data size vs random strategy

sharpe after 1000 optimisations
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sharpe after 1000 optimisations

number of trades vs random strategy
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In/Out of sample testing

Bldas jvertinti peroptimizavima
Optimizuojama ant vienos aibés
Testuojama ant nematyty duomeny

Pvz. Optimizuojam iki 2005-01-01
Testuojam nuo 2005-01-01



cumulative pnl
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Zingsnio pirmyn optimizacija
(Walk forward optimization)
e Optimizacija ant vienos aibés
— Testuojame ant sekancio periodo

e Paslenkam mokymo ir testavimo imtis

— Karojame procesg

* Susidaro daug mazy OOS periody

— Juos sujungus gauni vieng didelj



Walk forward optimization

initial in sample period walk forward out of sample period
A A

Y A\

l l l l L l I l l L l l

Lo Z3 Lm Ln+1 Lm+2 Lm+k
Zm => Zm+1
Zm+1 => Zm+2
m+2 => Zm+3
Zm+k-1 => Zm+k



Portfelio optimizavimas

* Vienodi parametrai visiems instrumentams
— Maziau peroptimizavimo
— Neadaptyvus rezultatai
e Skirtingi parametrai kiekvienam instrumentui
— Geresni individualus rezultatai
— Daugiau prisitaiko prie duomeny
* Portfelio kirimas is paruosty sistemuy

— Atrinkti sistemas, kurios mazai koreliuotos
— Sudeéti kartu ir paskirstyti rizika



Automatizuotos prekybos
sistemos dalys

Signaly generatorius

Rizikos valdymas
Transakcijos kainy valdymas
Portfelio valdymas
Sandoriy vykdymo modulis



Detaliau

* Signaly generatorius

— Sistema generuoja pirkimo ar pardavimo signalus
* Rizikos valdymas

— Rizikos valdymas reguliuoja pozicijy dydzius
* Transakcijos kainy valdymas

— SkaicCiuoja prekybos kainas

— Prognozuoja ateities sandoriy prekybos kaing
— SkaicCiuoja, ar verta atlikti portfelio pakeitimus



Detaliau

* Portfelio valdymas

— Priziuri rizikg portfelyje

— Priziuri reikiama diversifikavimo lygj

— Reguliuoja jtaka specifinéms rinkoms

e Pvz., apribojant maksimaly investavimg j vieng akcija

e Sandoriy vykdymo modulis

— Siuncia sandorius j rinka ir juos vykdo

— Tvarko prekybos rezultatus

— SkaicCiuoja GAV



Kg gero prekyba duoda rinkai

Kg daryti su uzdribtais pinigais? Kur juos
investuoti? Padeda perstumti j ateit;.

Priestrendinés sistemos mazina rinkos
kintamuma

Sistemos suteikia rinkai likvidumo

Rinkos kureéjai pernesa likviduma is vieno laiko
j kita
Arbitrazas pernesa likviduma tarp rinky
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Flash Crash - jdomi istorija

Kazkas noréjo parduoti e-mini SP500 75000
contrakty — 4,1 milijardo USD

Kainos nuvaziavo zemyn

Arbitrazeriai “nuvaré” akcijas irgi zemyn
Market makleriai iSsigande isjungé sistemas
Nebeliko likvidumo

Susidaré lavinos efektas

Kai kuriy akcijos kainos nukrito iki 1 cento ©
Po to kainos grjzo j pries tai buvusj lygj
Viskas truko keletg minuciy




Flash Crash
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